NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
SSSSSSSSSSSSS

ACTUALIZACION DEL RGR N 02/2017

Gobierno
de Chile

QIOISISIOICICIO)

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Unidad de Energias Renovables



ACTUALIZACION DEL RGR N 02/2017

iNDICE

1.- Actualizacion del RGR N 02/2017
2.- Buenas y malas prdcticas

= —— T— e ‘.' Bl e =

T S L, g pee Y —_——
e e T s e
e - SR Sl o _—

ok /”fl'
g’ e <




ACTUALIZACION DEL RGR N 02/2017

>=C

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD.

INSTRUCCION TECNICA : RGR N° 02/2017

MATERIA : DISENO Y EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
CONECTADAS A REDES DE
DISTRIBUCION.

REGLAMENTO : D.S. N°71 REGLAMENTO DE LA LEY N°

20.571, QUE REGULA EL PAGO DE LAS
TARIFAS ELECTRICAS DE LAS
GENERADORAS RESIDENCIALES.

FUENTE LEGAL : LEY N° 20.571; REGULA EL PAGO DE
LAS TARIFAS ELECTRICAS DE LAS
GENERADORAS RESIDENCIALES.

RESOLUCION EXENTA : RE N° 21.620 de fecha 15.12.2017

1. Objetivos.

Acota los requerimientos que se deben observar para el disefio, ejecucion,
inspeccion y mantencién de las instalaciones eléctricas fotovoltaicas que se
comunican a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles para ser
conectadas a la red de distribucién, con el fin de entregar un servicio eficiente y de
salvaguardar la seguridad de las personas que las operan o hacen uso de ellas, asi
como la integridad fisica y operacional de la red de distribucion eléctrica.

2. Alcance.
Las disposiciones de esta Instruccién Técnica son aplicables al disefio, ejecucion,
inspeccion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas fotovoltaicas conectadas
a la red de distribucién, cuya potencia maxima no sobrepase lo estipulado en la Ley
N°® 20.571.




Actualizacion RGR N 02/2017

Dentro de los cambios que se incorporan, los mds importantes son los siguientes:

= Se permitird orientaciones y modelos diferentes de paneles fotovoltaicos, en casos que se
conecten a tracker MPPT diferentes (numeral 8.7)

=  Se regulala canalizaciéon subterrdnea (numerales 11.13, 11.14y 11.15)

= Se regulan las instalaciones a la intemperie, las cuales a fravés de tuberias metdlicas
deben considerar la condensacion de agua en su interior (numeral 11.5)

=  Se podrd superar el valor resultante de la puesta a fierra de 20 Ohm, pudiendo llegar a un
valor no superior a 150 ohms, solamente en las instalaciones de baja tension que no
superen los 10 kW y que cumplan con lo dispuesto en 15.7 del RGR N 02/2017

=  Aquellos proyectos fotovoltaicos a nivel de terreno deberdn contar con algun medio de
proteccion que impida el acceso a estas instalaciones a personas extranas al servicio. Se
eximirdn de esta exigencia aquellos proyectos en sectores agricola cuya capacidad
instalada sea igual o inferior a 5 kW. (Numeral 7.9)

= La estructura de soporte de la unidad de generacion fotovoltaica debe ser metdlica vy se
protegerd contra la accion de los agentes agresivos en el ambiente y/o corrosivos,
garantizando la conservacion de todas sus caracteristicas mecdnicas y de composicion
quimica. (Numeral 7.5)




Actualizacion RGR N 02/2017

Se debe considerar que los paneles fotovoltaicos y su estructura en ningun caso deberdn sobresalir
del perimetro del techo. (Numeral 6.2)

Se permite el uso de fusibles instalados en conductores fotovoltaicos mediante conectores del tipo
MC4 o equivalente. 12.7 RGR N 02/2017/ se establece el tipo de fusible (14.9, 14.10 RGR 02/2017)




Actualizacion RGR N 02/2017

Se estandariza la rotulacion y senalizacion en las instalaciones fotovoltaicas (apartado 17)

“PRECAUCION: PELIGRO DE DESCARGA
ELECTRICA - NO TOCAR - TERMINALES
ENERGIZADOS EN POSICION DE ABIERTO

- SISTEMA FOTOVOLTAICO”

El tamaiio de la placa sera como minimo de 100 mm

por 200 mm. La inscripcion serd indeleble y la letra
tendra un tamaio de 10 mm cdmo minimo.
17.4 RGR N° 02/2017




Actualizacion RGR N 02/2017

Todas las cajas de paso, unidn o derivacion empleadas entre el panel y el tablero eléctrico
que contiene las protecciones fotovoltaicas, deberdn contar con una senalética de peligro.
17.9 RGR N 02/2017

LAS PARTES ACTIVAS DENTRO DE
ESTA CAJA ESTAN ALIMENTADAS
POR EL GENERADOR FOTOVOLTAICO
Y QUE PUEDEN TODAVIA ESTAR
ENERGIZADAS TRAS SU
AISLAMIENTO O APAGADO DEL
INVERSOR Y LA RED PUBLICA




Actualizacion RGR N 02/2017

Todas las cajas de paso, unidn o derivacion empleadas entre el panel y el tablero eléctrico
que contiene las protecciones fotovoltaicas, deberdn contar con una senalética de peligro.
17.9 RGR N 02/2017
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Actualizacion RGR N 02/2017

Se deberd identificar claramente el o los conductores provenientes del inversor o microinversor
que ingresen a la barra de distribucion de un tablero diferente al tablero fotovoltaico, tanto en
su aislacion o cubierta protectora como en el tablero. 17.8 RGR N 02/2017
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Actualizacion RGR N 02/2017

Se deberd identificar ademds la barra de distribucion donde se conecte la generacion,

diferencidndola del resto de barras de distribucion que contenga el tablero eléctrico. 17.8 RGR
N 02/2017




Actualizacion RGR N 02/2017

Se permite la utilizacidon de conductor de aluminio aislado para lineas aéreas de baja tension.
11.21 RGR N 02/2017

Se permite la utilizacion de bandejas porta conductores pldasticas para instalaciones a la
infemperie. 11.5 RGR N 02/2017




Actualizacion RGR N 02/2017

La estructura debe ser metdlica y se protegerd contra la accidn de los agentes
agresivos en el ambiente y/o corrosivos, garantizando la conservacion de todas
sus caracteristicas mecdnicas y de composicion quimica. 7.5 del RGR

N 02/2017.




Actualizacion RGR N 02/2017
PROYECTOS A NIVEL DE PISO

Aquellos proyectos fotovoltaicos a nivel de terreno deberdn contar con algun
medio de proteccidon que impida el acceso a estas instalaciones a personas
extranas al servicio. Se eximirdn de esta exigencia aquellos proyectos en
sectores agricola cuya capacidad instalada sea igual o inferior a 5 kW. RGR
02/2017, Numeral 7.9.
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Actualizacion RGR N 02/2017
PROYECTOS EN TECHUMBRES PROYECTOS MENORES A 10 kW

Para la instalacion, limpieza y mantenimiento del sistema fotovoltaico en
techumbres, se deberd contar con el espacio fisico para poder colocar o
apoyar una escalera que permita un acceso seguro. Se debe considerar que
los paneles fotovoltaicos y su estructura en ningun caso deberdn sobresalir del
perimetro del techo. Numeral 6.2, RGR 02/2017.




Actualizacion RGR N 02/2017
PROYECTOS EN TECHUMBRES ENTRE 10 kW y 30kW

Los proyectos en techumbre cuya potencia instalada sea mayor o igual a 10 kW
e inferior a 30kW deberdn tener la infraestructura de acceso y cuerda de vida
para permitir la mantencion de la instalacion fotovoltaica. Numeral 7.7, RGR

02/2017.




Actualizacion RGR N 02/2017

Se establece el requisito de instalacion de pasillo técnico, cuerda de vida y via de transito
para mantenimiento de los sistemas fotovoltaico en techumbres para proyectos mayores o
iguales a 30 kW . 7.8 del RGR N 02/2017
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Actualizacion RGR N 02/2017

NUmeral 11.15 del RGR N 02/2017, los cables subterrdneos deben estar canalizados en tuberias,
debiendo cumplir con las condiciones de instalacion que establece la seccion 8.2.16 de la
norma NCh Elec. 4/2003.
Adicionalmente por encima de la canalizacion deberd instalarse cinta de senalizacion que
advierta la existencia de los cables eléctricos, no degradables en un tiempo menor a la vida
util del cable enterrado.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Estructura con corrosion




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Canalizaciones:

v Canadlizacion enfre los diferentes componentes de la instalacidon, con
observaciones.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Canalizaciones:

Se ufilizan tuberias de PVC
expuesta  directamente a la
radiacion  solar (RGR 02/2017,
numeral 11.4).

Se ufilizan tuberias de PVC sin
fjacion (RGR 02/2017, numeral 11.1
y NCH Elec. 4/2003, numeral
8.2.9.10).




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Canalizaciones:

v' Canalizacion entre los diferentes componentes de la instalacion.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Hermeticidad de las canalizaciones

Tuberias metdlicas deben considerar la condensacion de agua en su interior
11.5 RGR N 02/2017




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Hermeticidad de las canalizaciones

Tuberias metdlicas deben considerar la condensacidon de agua en su interior
11.5 RGR N 02/2017




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Sistema de puesta a tierra

El aterrizaje de los mddulos o paneles, asi como de los inversores y microinversores, se
deberd realizar como lo establecen los diferentes fabricantes, con el fin de respetar la
garantia de los productos. 15.4 RGR N 02/2017




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Sistema de puesta a tierra

La puesta a tierra de los médulos fotovoltaicos debe ser en el lugar del panel
donde indica el fabricante, no se debe realizar una perforacion del marco de
modulos sin expresa autorizaciéon del fabricante.

. A/




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Camarilla de registro

Cumplimiento de la camairilla de registros (RGR 02/2017, numeral 15.6 y NCh Elec.
4/2003, articulo 10.4.2).




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Medicion de tierra

Cumplimiento con el Valor de Puesta a Tierra (RGR 02/2017, numerales
15.6 y 15.7).




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Identificacion del tablero eléctrico (6.0.4 NCH Elec. 4/2003)

IDENTIFICACION DEL
TABLERO ELECTRICO
Tablero: (TDFV)
TABLERO DISTRIBUCION FOTOVOLTAICO
Tensién de servicio (CA): 220-380 [V]
Corriente nominal (CA): 104 [A]
Cantidad de fases: 3

vivest 712343528 - hoghvivent

net
.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Rotulacion de tableros




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Rotulacion de los circuitos y protecciones fotovoltaicas al interior del tablero
eléctrico
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BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Tablero Fotovoltaico

1. Instalacion trifGsica no cuenta con proteccion
termomagnética tetrapolar, que corte fases y neutro
(RGR 02/2017, numeral 14.15).

2. Instalacion trifGsica no cuenta con proteccion
diferencial tetrapolar tipo A (RGR 02/2017, numeral
14.15).

3. Protecciones eléctricas no se encuentran rotuladas
(RGR 02/2017 17.5

4. Tablero eléctrico no cuenta con cubierta cubre
equipos (RGR 02/2017, numeral 14.16).

5. Cableado y barras de distribucion, no cumplen con
el codigo de colores (RGR 02/2017, numeral 21.3.13).

6. Tablero eléctrico no cuenta con barra de tierra de
proteccion (RGR 02/2017, numeral 14.17)

7. Se readlizan derivaciones de dispositivo a dispositivo
sin barras de distribucion y se instala mds de un
conductor en un mismo borne (NCH Elec. 4/20083,
numerales 5.0.2y 6.2.2.1.).




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Tablero Fotovoltaico

No se instala profteccion
termomagnética bipolar
(RGR 02/2017, numeral
14.15).

Instalacidn no cuenta con
proteccion diferencial
bipolar tipo A (RGR 02/2017,
numeral 14.15).

Tablero eléctrico que
contfiene las protecciones
fotovoltaicas no se

encuentra normalizado (RGR
02/2017, numeral 14.16 vy
NCH Elec. 4/2003, capitulo 6)




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Placa de identificacién en la unidad de generacién (para el caso de los
microinversores, se dejard en el tablero eléctrico)

TABLERO GENERAL
200V 1fase / 0Kz | 208

CAPACIDAD DE LA
FUENTE FOTOVOLTAICA:

CORRIENTE DE OPERACION:

8,27A
TENSION DE OPERACION;

| 606V
SO TENSION MAXIMA DEL SISTEMA:
76,38V

A MAXIMA:

EijH\E"HE DE CORTOCIRCUITO:




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Cumplimiento del cédigo de colores (NCh Elec. 4/2003, articulo 8.0.4.15)




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Uso de protecciones bipolares o tetrapolares y diferenciales tipo A o B

DIF. SISTEMA
FOTOVOL TAICO

@

El diferencial debe ser del tipo A o B y el disyuntor
tetrapolar en caso de instalaciones trifasicas o
disyuntor bipolar en caso de instalaciones
monofasicas 14.15 RGR N° 02/2017




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Procedimiento de apagado de otro tipo de inversores, que muestre simple y
claramente a qué tablero dirigirse, que protecciones desconectar, etc.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

1. Todas las rotulaciones,
senalizaciones, procedimientos vy
advertencias requeridas en este
instructivo deberdn cumplir con lo
siguiente:

= Serindelebles

» Ser legibles

» Estar disenadas y fijas de
manera que sean legibles
durante la vida Util del equipo o
tablero al que estdn adheridas o
relacionadas

= Ser simples y comprensibles.
(RGR 02/2017, numeral 17.1).

2. Senalética de papel en Inversor no
es indeleble y duradera en el
tiempo (RGR 02/2017, numeral
17.1).

3. Procedimiento de apagado no se
explica de forma clara (RGR

02/2017, numeral 17.10). -




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Senalética de peligro en el panel fotovoltaico o su cercania (17.4 RGR N 02/2017)




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Senalética que indica que dicha propiedad cuenta con una unidad de generacién
fotovoltaica (debe ir en el medidor bidireccional - 17.2 RGR N 02/2017)

i ATENCION |
ESTE DOMICILIO

El tamaiio de la placa serda como minimo de 70 mm
por 40 mm. La inscripcion sera indeleble y la letra
tendra un tamafio de 5 mm como minimo.
17.3 RGR N° 02/2017




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Senaléticas:

Senalética de peligro al cual se exponen las personas para realizar intervenciones
seguras (17.9 RGR N 02/2017)

LAS PARTES ACTIVAS DENTRO DE
ESTA CAJA ESTAN ALIMENTADAS o
POR EL GENERADOR FOTOVOLTAICO !
Y QUE PUEDEN TODAVIA ESTAR
ENERGIZADAS TRAS SU
AISLAMIENTO O APAGADO DEL
INVERSOR Y LA RED PUBLICA




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Cable fotovoltaico

Los conductores a utilizar en la unidad de generacion fotovoltaica deberdn ser
conductores tipo fotovoltaicos, PV, PV1-F, Energyflex, Exzhellent Solar ZZ-F (AS),
XZ1FA3Z-K (AS) o equivalente, que cumplan con los requisitos para su uso en
sistemas fotovoltaicos en conformidad a la norma UNE-EN 50618 o TUV 2 pfg
1169/08.2007; 11.12. del RGR N 02/2017.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Revision de conectores tipo MC4, que estén ocultos del sol

Los cables de CC no deben tocar la parte trasera del médulo fotovoltaico, deben
estar amarrados y ordenados ni estar sometidos a esfuerzos mecdanicos (numeral
11.6 del RGR 02/2017)




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Conectores tipo MC4

La interconexion de los mdodulos fotovoltaicos de la unidad de generacion
fotovoltaica deberd realizarse mediante conectores que deberdn cumplir con
los siguientes requisitos:

= Deberdn ser a prueba de agua Tipo MC4 u equivalente, disenado para
aplicaciones de energia fotovoltaica, que cumpla con los requerimientos
técnicos de la instalacion, en conformidad a la norma IEC 60998-1. 9.3y 9.3.1.
del RGR N 02/2017.




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
SENALETICA Y ORDEN DE CABLEADO

Unidades de generacion no cuentan con senalética (numeral 17.4 RGR 02/2017).

2. Paneles solares sucios, no permiten maximizar la generacion de energia
(recomendacion).

3. Los cables de CC no deben estar sometidos a esfuerzos mecdanicos y no deben
tocar la parte trasera del modulo fotovoltaico ni el techo; deben estar amarrados y
ordenados (numeral 11.6 y 11.8 del RGR 02/2017)




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
PRUEBAS DE RECONEXION 60S Y PRUEBAS DE DIFERENCIALTIPOAOB

Comprobar la correcta operacion del inversor segun manual de instalacion del
producto. Las pruebas minimas son:

Arrangue y paro automatico.
Prueba Bdsica Anfti-Isla, desconectar automdtico del empalme vy verificar que
inversor se desconecte en forma automdatica.

Verificar que el inversor se conecte en un tiempo no inferior a 60 segundos.
21.3.26 del RGR N 02/2017.

.
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BUENAS Y MALAS PRACTICAS
APENDICE 4.2 RGR 02/2017
AJUSTE PARA LA PROTECCION RI

220*0,8=176 V 220*1,1=242V 220%1,15 = 253 V

Tipo (Ao B)
Corriente Residual (mA)
Corriente Nominal (A} i A}

Prueba test acion
Ubicacion bolar o tetrapolar)

nal (A)

Proteccién contra caidas de tensién U= =100 ms
Protaccion contra sobreténsiones (media 10 minutos)

u> ms <100 ms
Proteccién contra sobreténsiones breves U ms <100 ms
Proteccién contra caida de la frecuencia < Hz| 47.5 Hz ms =100 ms
Proteccién contra subidas de |a frecuencia = Hz| 50.2 Hz ms = 100 ms

Proteccién contra caidas de tensidn U= ~_W{0.85Vn

vi1i,1Vn
Hz|47.5 Hz
Hz|50.2 Hz

Proteccion contra sobreténsiones U*

Prot=cci{on contra caida de |la frecuencia =

Proteccion contra subidas de la

Tiempo de reconexion pags dptores breves (*3s)

220*0,85 =187V




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
INVERSORES CON PERFIL DE RED CHILE

INVERSOR 1

Hormal

1
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BUENAS Y MALAS PRACTICAS
INVERSORES CON PERFIL DE RED CHILE QUE PERMITE MOSTRAR LA
CONFIGURACION DE LA PROTECCION RI




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
MICROINVERSORES CON PERFIL DE RED CHILE QUE PERMITE MOSTRAR LA
CONFIGURACION DE LA PROTECCION RI




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Revision de correcta conexidén en conectores tipo MC4

Se debe corroborar la correcta unién entre los conectores y los cables
fotovoltaicos. {SIEMPRE FIJARSE QUE EL CONECTOR ESTE LIMPIO!




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Sombras permanentes

Se debe tener presente que las sombras permanentes producen dano irreversible
en los paneles FV.

RGR N° 02/2017, Numeral 8.8




BUENAS Y MALAS PRACTICAS
Instalacion en techumbre

Instalacion de 40 kW sin pasillo técnico, cuerda de vida y via de transito para
mantenimiento de los sistemas fotovoltaico en techumbres (7.8 del RGR N 02/2017).




INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A RED LEY 20.571

Unidad de Energias Renovables




