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1. MARCO TECNICO REGULATORIO ——

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

(.En qué documentos me debo basar para el diseno de una instalacion eléctrica fotovoltaica segura?

Al realizar un proyecto eléctrico fotovoltaico, es necesario disenarlo de tal manera, que al menos cuente con
las condiciones minimas de seguridad establecidas por las normativas vigentes, si hablamos de un proyecto de
baja tension entonces debemos utilizar las siguientes normativas e instructivos:

v" NCH Elec. 4/2003
v NCH Elec. 2/84
v' Regulacién Generacién Distribuida




1. MARCO TECNICO REGULATORIO ——

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Instructivo de autorizacion de productos FV (Rex 12438, 23/02/2016)

Ley N° 21.118 (20.571)

Ministerio (modifica la ley eléctrica Art. 149 bis)

Reglamento DS N° 71

SEC-Ministerio de energia-CNE (modificado mediante DS N°103)
Instructivo Norma Técnica de . .
L o v Instructivo Instructivo
Autorizacion Conexion y Operacion de Puesta en Instalacion
de productos Equipamiento de Servicio Fotovoltaico
SEC FV Generacion (NTCO-EG)

Instructivo
Instalacion
Cogeneracion
Eficiente

Instructivo
Instalacion
Edlica

Instructivo
Instalacion
mini Hidro

SEC

+ PRONUNCIAMIENTOS SEC
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2. CONDICIONES PREVIAS DE DISENO
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2. CONDICIONES
PREVIAS DE DISENO

e Ubicacion y espacio
disponible del recinto donde
se instalara el sistema
fotovoltaico

* Tipo de techo
e Estado del techo

* Condiciones de salinidad del
ambiente (Certificacion IEC
61701 - de resistencia del
modulo FV al ambiente
salino)




2. CONDICIONES PREVIAS DE DISENO ——

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

ORIENTACION E INCLINACION

lugar
v' Orientacion e inclinacion de paneles FV

Orientacidon Norte Desviacion recomendada
Max. 45° Oeste y Este.

Inclinacion recomendadas 15°y 40°
(Optimo la latitud donde se ubica la Instalacion)

Lo Mejor es respetar la pendiente del techo

Determinacion del Azimut

Oeste
270¢2

Este recomendada

Calama 22S 20°
Santiago 33S 30°

Linea del horizonte

Sur

180° Parral 365 30° 0




2. CONDICIONES PREVIAS DE DISENO ——

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

RADIACION

Explorador solar (http://www.minenergia.cl/exploradorsola

DOCUMENTACION ~ TUTORIAL

! EXPLORADOR INICIO NOVEDADES RECURSOS SIG OTROS EXPLORADORES SOBRE EL PROYECTO
SOLAR

o = =
llicin ﬁ GENERACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA 4 <

FORMULARIO RESULTADOS Y GRAFICOS DESCARGAR RESULTADOS

SELECCIONE MODELO DE GENERACION @
@ Modelo Basico

O Meodelo Avanzado

CARACTERISTICAS DEL ARREGLO FOTOVOLTAICO

Capacidad Instalada ESTIMAR CAPACIDAD

Coeficiente de
Temperatura del panel
(%/°C)

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Tipode arreglo Fijo Inclinado
Tipode Montaje Estructura Aislada

Inclinacion ()

o
ut () OPTIMIZAR ANGULOS

PERDIDAS

Eficiencia del Inversor (%)
Cuociente DC a AC del inversor

Factor de Pérdidas del sistema fotovoltaico

(%)
CALCULAR GENERACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO



http://www.minenergia.cl/exploradorsolar/

2. CONDICIONES PREVIAS DE DISENO ——

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

RA D IAC I é N Y COMBUSTIBLES

Explorador solar (http://www.minenergia.cl/exploradorsola
.,

e energia.cl/exploradorsolar/

=2z Aplicaciones (@ Google = : Intranet SEC

! EXPLORADOR INICIO NOVEDADES RECURSOS SIG OTROS EXPLORADORES SOBRE EL PROYECTO DOCUMENTACION ~ TUTORIAL
SOLAR

T ‘;ﬁ GENERACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA 2?2 <

FORMULARIO RESULTADOS Y GRAFICOS DESCARGAR RESULTADOS

Mi Sitio
Latitud -33,3925 Longitud -70,6902 Altura 513 msnm
Tipo de Panel: Fijo Inclinado  Inclinacién: S35; Azimut: 0

Resultados de generacion fotovoltaica

Total Diario | Total Anual [Factor de Planta

12,47 kWh 4.550 kWh 17,3 %

SELECCIONAR GRAFICO ~

Generacion Fotovoltaica Mensual Promedio

SD 0 30 45 6.0 7.5

kWh/m2/dia



http://www.minenergia.cl/exploradorsolar/

2. CONDICIONES PREVIAS DE DISENO

DEMANDAS DE INSTALACIONES DE CONSUMOS

mhn

- mm Consumo de ¢

Generacion fc
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8 12 16 20 24
Hora del dia

Total Ahorros

Generacion fotovoltaica y consumo de energia eléctrica
Curvas horarias referenciales para uso residencial

Energia
CEmEEE: Utilizacion Porcentaje Energia kWh Valor KWH el
Anualmente $
kWh
AUTOCONSUMO | =% 1820 110 200.200
: : Inyecciones 60% 27 SO 63,5
: : Total Ahorros @
i ’ i : Energia
+ | | : seteeseeeemd | Generada Utilizacion Porcentaje Energia kWh Valor KWh el
: - Anualmente $
- : kWh
' : i [TAGtoconsUMO 0% 2730 110 300.300
4550 Inyecciones 40%

T 02 G 63,5 | 0
415.870



3. FACTIBILIDAD TECNICA

Proceso de conexion para realizar un generador distribuido de autoconsumo

/ SCR
(Formulario 3“

K conformidad

/

Factibilidad Técnica

RSCR
(Formulario 4) ‘

‘ Manifestacion de

Notificacion de conexion
(Formulario 5) ‘
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J

Protocolo de conexion

(Formulario 6)




www.sec.cl
E-declarador

Plataforma de Generacion
Civdadana

Avutorizacion de Productos
Reclamos

x>/

>S=C

SUPERINTENDENGIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES

Usuarios

Canales de Atencién

Atencién Ciudadana
Consultas, Reclamos
Denuncias y Solicitudes

Direcciones
Regionales

600 6000 732
Celulares: 02 2 750 99 99

bierno Transparente

» e-») declarador

Usuario Declarador
Usuario Declarador TE4 CIETD
Usuario Municipal

Usuario SEC

Usuario SEC TE4

» Valide su Certificado
» Obtener un Certificado

anques y Tube

Organismo Certificador
Usuario SEC

Organismo Certificador
Usuario SEC
Fiscalizacion Directa Comercio

Organismo Certificador
Usuario SEC

Trabajando poruna Energia
mas Segura y de Calidad

Electricidad Combustibles Leyes Noticias Formularios Productos

Productos que Necesitan Certificacion

- T
g gﬁgg& DIV OO0 IO U

Seminarios:
PER SEC estudi It tra La P: 2
Siactio gub peovoch cortes g agua Ley Generacion
24-05-2017 CIETD Distribuida

R i SEC realizara charlas para difundir cambios en la
- ¥l normativa de on Ci
\‘ 19-05-2017

SEC exige a eléctricas adoptar medidas para evitar
cortes de luz durante anunciado sistema frontal
£2 10-05-2017

Noticlas Regionales

SEC no descarta multas contra COPEC por denuncia
de gasolina que estaria
16-04-2017 CIETD

SEC Aysén investiga corte de luz que afecté a mas
de 32 mil hogares de la Undécima Region
10-04-2017

BusqueyValideasu @
Instalador Autorizado (eg3)

Revise el Cédigo ]
N - _ Sello SEC de Productos | @)
SEC Araucania delimita los sectores con mas cables L=

en desuso de la Novena Region
03-04-2017 <

Generacion (@
DEEETE Ciudadana

Seminarios Generacién Distribuida

La de. y Ci yel

Ministerio de Energia invitan a participar gratuitamente

a los instaladores eléctricos y a la ciudadania a los

seminarios de capacitacion de la Ley para la

Generacion Ciudadana.

Tramitacion de Conexién en

ACTUALIZACION DEL RGR N° 01/2017 Linea

Esta actualizacion al instructivo técnico RGR N* 01/2014, define el
ientn de icacion de izacion de

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES mas Segura y de C =_

Sy : < 2 e : SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Inicio Usuarios Electricidad Combustibles Leyes Noticias Formularios Productos Y COMBUSTIBLES

Electricidad SEC > Energias Renovables y Electromovilidad > Generacion Ciudadana > Tramitacion de Conexion en Linea

Generacion Ciudadana

Consulta Publica
Declaracion TE4

Diagrama Procedimiento de
Conexion

Equipamiento Autorizado
Formularios

Links de Interés y Noticias
Marco Regulatorio

Norma Técnica e Instructivos
Pronunciamientos
Proveedores e Instaladores

Plataforma de Autorizacion de
Productos Fotovoltaicos CIETD

Documentacion y Presentaciones
Sello Energias Renovables < GeneraCién Ciudadana
Tramitacion de Conexion en Linea @

Verificador de Certificados TE4

La Tramitacion de Conexion en Linea facilita la comunicacion entre los ciudadanos interesados en conectar
Electromovilidad CITEED equipamiento de generacion residencial y las empresas de distribucion eléctrica.

Pequerios Medios de Generacion Para conocer mas acerca de su funcionamiento, puedes consultar el Manual de Usuario.

Distribuida [



PrO ceso SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

No requiere calculo @-—*’@
de CIP e IEP Casos ¢ .
1y2
5 dias
;Requiere
célculo de —
CIP e IEP? __r< e

Caso 3 SCR
10dias
(no realizo SI)

P Y Lo
Respuesta
;L2 informacion
enviada se

encuentra
comrecta?

Caso4,56y7(20
dias ), Extrema
ruralidad 30 dias

Si

{La informacion se
encuentra como se
solicito?

No

_O | bizagi




3. FACTIBILIDAD TECNICA SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Caracteristicas Principales del Equipamiento de Generacion

Identificacion del Propietario:

Persona natural o Nombre: Diego Guillermo Cabai
 representante legal R.U.N. 23.144.516-1

Persona juridica (si | Nombre:

corresponde) R.U.T.

Datos de Contacto del Solicitante:

Nombre: Allan Fernandez

E —mail: alanfernandez12@gmail.com Teléfono: 990375171

Caracteristicas Principales del Equipamiento de Generacidn:

Tecnologia (2): A Energético (3): Solar

L. /_\ Capacidad Instalada: 3,36 [kW

Capacidad a Inyectar: 3,36 (kW]




3. FACTIBILIDAD TECNICA SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Caracteristicas Principales del Equipamiento de Generacion

Respuesta a la Solicitud de Conexion
Ubicacion geografica del punto de conexion: CAMINO INTERIOR S/N PARCELA 49 CONDOMINIO LOS NOGALES DE CHICUREQ , COLINA
Propiedad del empalme: X Cliente Empresa Propiedad del medidor: Cliente X Empresa
ID del Alimentador (STAR) ID Transformador (STAR) 10298
Solo para clientes MT Solo para Clientes BT
Capacidad Instalada Permitida (CIP) asciende a (1): NO APLICA
Inyeccion de Excedentes Permitida (IEP) asciende a: NO APLICA

é Se autoriza la conexion del equipamiento de generacion especificado en la solicitud de conexion, para una
capacidad instalada de 3,36 [kW], con una inyeccion de excedentes de 3,36 [kW] bajo las siguientes condiciones:

¢Se requieren obras adicionales en la red de |a empresa distribuidora? Si No X
¢Se requiere modificacion al empalme? Si No X
¢Se requiere entregar la manifestacion de conformidad? (2) Si No X
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4. CRITERIOS
DE DISENO DE
INSTALACIONE




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

UBICACION DEL RECINTO DONDE SE INSTALARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COMBUSTIBLES
Identificacion de Objetos sobre el tejado — Evaluacion de posibles sombras




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Efecto sombra: Y COMBUSTIBLES

= A

= Produce menos energia

=  Aumenta la temperatura en el médulo afectado
= Reduce la vida Util y produce puntos calientes

- D|sm|nu<:|on del rend|m|en’ro del sistema




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV :—

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
BBBBBBBBBBBB

EFECTO SOMBRA: La curva caracteristica de un string

ugmpp




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

EFECTO SOMBRA: La curva caracteristica de un string parcialmente sombreado

Tres de los cuatro modulos no
estdn sombreados. Sin
embargo la potencia resultante
de salida no es =75% sino
entorno al 20%




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

EFECTO SOMBRA: La curva caracteristica de un string parcialmente sombreado
al incluir un diodo de bypass

- |
& & 9%

lpy A Ahora la potencia del
generador se reduce solo en

un 75% aproximadamente




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Para evitar que las células sombreadas afecten a todo el string se incluyen diodos de Bypass

en Io oneles FV.

}

'y
o4

72 celdas

D2®©ONSH DO



4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

EVOLUCION EN LA TECNOLOGIA Y COMBUSTIBLES
Mono PERC Menor pérdida por sombras y suciedad
£ %3 333 §is
N N AN N 75
8.87 A 296 A ~0.0 A

Standard
3 circuitos

< q «
iee
N o o

8.94 A

Half - Cell
6 circuitos

FF
o
v'v:e
L I



4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

TECNOLOGIAS DE PANELES FOTOVOLTAICOS

3\1
el
M
Q

SUPERFICIE NECESARIA 16-20

18 PARA PRODUCIR T KWP

@ N b D @

Monocryst. Polycryst. CIS CdTe cmorphus Si




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

TENDENCIAS
a Output,72-cell modules, (Watt)

2018 2019

~420W

Cell size 156mm —158mm

Full cell — Half cell
Poly — Mono

Mass-produced module power output has been increasing continuously, 10 W annually on average.




4. CRITERIOS DE DISENO DE INSTALACIONES FV SE

TENDENCIAS (orientqciones diferentes con inversor con mds de un tracker MPPT) SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Y COMBUSTIBLES

8.7 se podra utilizar orientaciones y modelos distintos de médulos
fotovoltaicos que formen parte de una unidad de generacion,
exclusivamente en los siguientes casos:

a) EnString en el cual todos los mddulos fotovoltaicos estén orientados en una direccidn y que ingresan a un tracker MPPT
diferente del string en el cual todos los mddulos estdn orientados en una direccién distinta.

b) b) Para aquellos casos en los cuales los paneles pertenecientes a un mismo string sean de distintas marcas, pero que sus
valores nominales (Isc; Voc, efc.) no difieran en mas de un 1%.

c) c) En casos justificados en donde el diseho debe garantizar fotalmente la compatibilidad entre ellos y la ausencia de efectos
negativos en la instalacion por dichas causas, lo que deberd ser fundamentado en la memoria explicativa del proy
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Y COMBUSTIBLES
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES

Inicio Usuarios

Electricidad

Trabajando por una Energia
mas Segura y de Calidad

Combustibles Leyes Noticias Formularios Productos

Generacion Ciudadana

Consulta Publica
Declaracion TE4

Diagrama Procedimiento de
onexion

Equipamiento Autorizado

Formularios

Links de Interés y Noticias
Marco Regulatorio

Norma Técnica e Instructivos
Pronunciamientos
Proveedores e Instaladores

Plataforma de Autorizacion de
Productos Fotovoltaicos CIEED

Documentacion y Presentaciones
Sello Energias Renovables
Tramitacion de Conexion en Linea
Verificador de Certificados TE4

Electromovilidad CIIEED

Pequenos Medios de Generacion
Distribuida

& http://www.sec.cl/energiasrenovables

La Generacion Ciudadana, establecida mediante la Ley 20.571, es un sistema que permite la autogeneracion de energia
en base a Energias Renovables No Convencionales (ERNC) y cogeneracion eficiente. Esta Ley, conocida también como
Netbilling, Netmetering o Generacion Distribuida, entrega el derecho a los usuarios a vender sus excedentes
directamente a la distribuidora eléctrica a un precio regulado, el cual esta publicado en el sitioc web de cada
empresa distribuidora.

Todo sistema de generacion eléctrica que busque acogerse a esta ley, debe ser declarado ante la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, SEC, que desde el afio 2015 cuenta con una Unidad Técnica Especializada en ERNC
para atender los requerimientos de la ciudadania. Esta Declaracion Eléctrica debe ser realizada por un Instalador
Autorizado, y debe contener ademas los detalles técnicos de la instalacion, asi como de los productos a utilizar.
Posteriormente, la SEC fiscaliza la Instalacion y si ésta cumple con los requerimientos técnicos, autoriza su
funcionamiento. tras lo cual, el propietario debera notificar su conexidn a la red de la Empresa de distribucion eléctrica.

La SEC pone a disposicion de la ciudadania un listado de los productos autorizados para ser utilizados en sistemas
de generacion ciudadana, asi como la informacion de contacto de todos los instaladores que ya han declarado
exitosamente algun sistema de este tipo, mediante el Tramite TE4.

JCAmMmn fiinciona Ia lav 20 ©71°


http://www.sec.cl/energiasrenovables

5. SELECCION EQUIPAMIENTO DE GENERACION

Instructivo de autorizacion de productos FV (Rex 12438, 23/02/2016)

Hoja de datos técnicos
IEC 61730 Seguridad para mddulos PV
IEC 61646 Calificacidon para mdodulos PV de capa fina

IEC 61215 Calificacién para mddulos PV de Silicio Cristalino
Acreditacion

AN S
—
I
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

30



5. SELECCION EQUIPAMIENTO DE GENERACION === (C

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Instructivo de autorizacion de productos FV (Rex 12438, 23/02/2016)

1. Hoja de datos técnicos
2. IEC 62109-1 Seguridad para el uso de sistemas PV

(D&C, shock eléctrico, temperatura, riesgos mecanicos, quimicos, etc.)

IEC 62109-2  Seguridad para el uso de sistemas PV

(inversores conectados a la red y otros — aislacion MCR)

3.1IEC 62116 Procedimiento de ensayos para la prevenciéon de
operacion en isla .

4. Acreditacion
5. Anexo Perfil de Red
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Electricidad Combustibles Moticias Formularios Productos

Electricidad SEC > Energias Renovables y Electromovilidad = Generacion Ciudadana = Equipamiento Autorizado

Generacion Ciudadana

) Equipamiento Autorizado
Consulta Publica

Declaracion TE4 Aca Usted podra encontrar los Productos autorizado por SEC para ser utilizado en instalaciones de generacian

Diagrama Procedimiento de eléctrica residencial que se conecten a las redes de distribucion eléctrica, conforme a lo establecido en la Ley
Conexion 20.571
Meli]=,
Equipamisnto Autonzado
Formulanos - DIME Micro Inversores Modulos Proteccidon RI
’/ Links de Interes y Noticias Marca Modelo Solicitado por Resolucidén
Marco Regulatorio =B 1300 TL-10
T _ SB 1600 TL-10
MNormma Tecnica e Instructivos =SB 2100 TL-10

. Pronunciamientos SB 3000 TL-21
5B 3500 TL-21

) Froveedores e Instaladores 58 4000 TL-21
e Plataforma de Autorizacion de SB 5000 TL-21
h 5B 2500 TLST-

Productos Fotovoltaicos (CIETER 1

Documentacion y Presentaciones g_llﬂ 000 TLST-

Sello Energias Renovables STE 5000 TL-20
STE 000 TL-20
STE 7O00 TL-20
wWerificador de Cenificados TE4 STP 8000TL-20
STF 9000 TL-20

Electromovilidad CITEER =TF 10000 TL-
SMA 20 SMA South Ameérica SpA 5927

Tramitacion de Conexion en Linea

Peguefios Medios de Generacion STP 12000 TL-

Distribuida 20
STP 10000 TL-

10

STP 12000 TL-
1 10

STP 15000 TL-

Atencidn Ciudadana 10
Consultas, Reclamos STP 17000 TL-
Denuncias y Solicitudes 10

STE 20000

1 omr— a




Indicadores autorizacién de productos

Tiempo Promedio solicitudes de autorizacion de productos Total de Solicitudes de autorizacion de productos

” 413 403 700
588
40 600
35 00
30 - 417
. 24,6 3,2
20,2 20,5 200
20
14,5 200
15 147126 117 . 146
), 82 95
10 100 II 50 63 53
9 10 2 5 II 1 g
- S | N ‘
5
2014 2015 2016 2017 2018 2019 Total
0 general
S S Y Y T T - T T S T T S B S B B I S - S S
& F & P ¥ & & & S & & ¥ & F ¥ Inversor EMdédulo ERI
Cantidad de marcas de Cantidad de productos autorizados Cantidad de productos autorizados
@ inversores y microinversores (Médulos Fotovoltaicos)

autorizadas
5 2 policristalino |G 1500

@ Cantidad de marcas de Inversor/ Hibrido I 95 Monocristalino GG 1291

inversores autorizadas
Capa Fina - 123

160 Microlnversor I 24
Monocristalino/ bifacial | 16

0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
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a Configuracion de inversores
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES
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5. SELECCION EQUIPAMIENTO DE GENERACION ===

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Y COMBUSTIBLES
RED DE BT,

RASALME.
E CONCENTRIOD BMED AERED
Thzo &S

o 1)
bidireccianal,

CABLE DE TIERRA
- DE ESTRUCTURA
et 258 DE 1x 4 mm2

COMNEXION DE TIERRA MODULOS
[Se debe utilizar las perforaciones / CONECTCORES MC4

del fabricamte del Modulo)

CABLE SOLAR ENGAGE
3 x 2 S5Smm2

I e

-

CAJAa DE COMEXION IFP 65

- = =
CHO O BAJO PAMELES v, . dlE =y >
Y Y
_____________ = “_\,_ A | b, l
= l Seg— - M ~—__  caBLECA
‘\ ‘\ COMN TERMINALES
TERMINAL DE COMEXIOM
Cordon flexible mulipolar 3= 2, 5mim2
- Osetes Motalion Tipos RZ1, RE | RWVK o Solar
o il k vl
o = o .
i I TIERRA - VERDE 2.5 mm2
FASE - ROJO 2, 5mm2

NEUTRO - BLANGO 2 5mm2

End Waterproof Cap

Drop Waterproof Cap

Unilocking Toil

MICRO Drop CTable

MICRO INVERTER

AC Trunk Cable
T emporary Cap
Trunk Waterproof Cap
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max 2,5 mm?

Comunicacién

String 1

String 2

String 3
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

JUNCTION BOX

+ Seccionador bajo carga

« Descargadores de sobretension tipo 2

«  Fusibles o interruptores automaticos en CC, polos
negativos, por cada string.

«  Fusibles o interruptores automaticos en CC, polos
positivos, por cada string.

*  Bornes de conexion CC para linea colectora hacia el
inversor.

« Borne de conexidn para conductor de puesta a tierra.

» Eltablero CC debera serresistente a la radiacion UV,

tener un IP65, o minimo IP54 cuando se ubique bajo

techo.

A
AN AN
/N
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

;Qué datos del inversor debo considerar?

Datos técnicos Sunny Boy 1.5 Sunny Boy 2.5
Entrada (CC)

Potenciade CC max.(a cos ¢=1) 1600 W 2650 W
Tensiorde entradamax. 600 V 600 V
Rangode tensiordel MPP 160 Va 500 V 260 V a 500 V
Tensiorasignadade entrada 360 V 360 V
Tensiérde entradamin./deinicio 50v/80V 50vV/80V
Corrientemax. de entrada 10 A 10 A
Corrientemax. de entradapor string 10 A 10 A
Nidmerode entradasde MPP independientes/stringor entradade MPP 1/1 11

Salida (CA)

Potenciaasignada(a 230V, 50 Hz) 1500 W 2500 W
Potencianax. aparentede CA 1500 VA 2500 VA
Tensiérmominake CA 220 V/230 V/240 V 220 V/230 V/240 V
Rangode tensiomominade CA 180 Va 280 V 180 Va 280V
Frecuenciade red de CA/rango 50 Hz, 60 Hz/-5 Hz a +5 Hz 50 Hz, 60 Hz/-5 Hz a +5 Hz
Frecuencia/tensiéasignadasde red 50 Hz/230 V 50 Hz/230 V
Corrientemax. de salida 7A 11 A

1

1

Factorde potenciacon potenciaasignada

Factorde desfaseajustable

Fasesde inyeccién/conexion

Rendimiento

Rendimientmax./europeo

Dispositivos de proteccion

Puntode desconexioren el lado de CC

Monitorizaciorde tomaa tierra/dered

Protecciormontrapolarizacioninversade CC/resistenciaal cortocircuitde CA/con separaciongalvanica
Unidadde seguimientde la corrientaesidualsensiblea la corrientauniversal

Clase de proteccior{segunlEC 62103)/categoria de sobretensiofsegunlEC 60664-1)
Protecciorcontracorrientdnversa

0,8 inductiva 0,8 capacitivo
11 11

97,2%/96,1% 97,2%/96,7%

/ /
/= /I —

/1 111
MNo es necesario. No es necesario.
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;Qué datos del inversor debo considerar?

Datos técnicos Sunny Boy 1.5 Sunny Boy 2.5
Entrada (CC) p— n . . .
Potenciade CC max.(a cos ¢=1) 1600 W . 2650 W -
__Tensionde entradamax 600 V | 600 V
Rangode tensiordel MPP 160 Va 500 V ' 260 V a 500 V
Tensiorasignadade entrada 360 V L 360 V
Tensiérde entradamin./deinicio 50v/80V | 50V/80V
~ Corrientemax. de entrada 10 A . 10 A
Corrientemax. de entradapor string 10 A I 10 A
Numerode entradasde MPP independientes/stringor entradade MPP 11 . . L, . y
Salida (CA)
Potenciaasignada(a 230V, 50 Hz) 1500 W 2500 W
Potencianax. aparentede CA 1500 VA 2500 VA

Tensiomominalke CA

Rangode tensiomominade CA
Frecuenciade red de CA/rango
Frecuencia/tensiéasignadasde red
Corrientemax. de salida

Factorde potenciacon potenciaasignada
Factorde desfaseajustable

Fasesde inyeccién/conexion
Rendimiento
Rendimientmax./europeo
Dispositivos de proteccion

Puntode desconexioren el lado de CC
Monitorizaciorde tomaa tierra/dered

220 V/230 V/240 V

180 Va 280 V

50 Hz, 60 Hz/-5 Hz a +5 Hz

50 Hz/230 V
7A
1

220 V/230 V/240 V

180 Va 280V

50 Hz, 60 Hz/-5 Hz a +5 Hz

50 Hz/230 V
11 A
1

0,8 inductiva 0,8 capacitivo

11

97,2%/96,1%

/

VAl

97,2%/96,7%

/

Protecciormontrapolarizacioninversade CC/resistenciaal cortocircuitde CA/con separaciongalvanica Y — ! [ —
Unidadde seguimientde la corrientaesidualsensiblea la corrientauniversal

Clase de proteccior{segunlEC 62103)/categoria de sobretensiofsegunlEC 60664-1) 111 1/10
Protecciorcontracorrientdnversa

MNo es necesario. No es necesario.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Tipos de conexiones de los médulos fotovoltaicos

+ (@] L @)
9
3k
3
;i
6
2 21
! 3
Ik
22 44 66 UL
10 20 24

Quelle: Solarpraxis

Corriente en A

Tension en V

Numero de Strings en paralelo

41

Quelle: Solarpraxis
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
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11.9. Los conductores del lado de CC, deberdn ser dimensionados para una corriente no inferior a 1,25 veces la mdxima
infensidad de corriente obtenida del cdlculo indicado en el punto 13.8 y/o para soportar la corriente inversa maxima que se
pueda generar en la unidad de generacion.

13.8. Los dispositivos de sobrecorriente en el lado CC, serdn dimensionados para conducir una corriente no inferior a 1,25 veces la
maxima corriente del string y no deberd ser superior a la corriente inversa maxima que soportan los mdédulos que forman

parte del string.

/ﬁl' Tipo de médulo JKM250P
— VALORES LIMITE ——
8.27A Potencia nominal (Pmax) 250Wp  184Wp
ISC Tensién en el punto Pmax-VMPP (V) 305V 280V
8.81 . Tensian de sistema maxima admisible 1.000 V CC Corriente en el punto Pmax-IMPP () B90A BEEA
Corriente inversa maxima 5 A Tensidn en circuito abierto-VOC (V) ITTV 340V
I Rango de Tempe ratura ~A0 to +90 °C Corriente de cortocircuito-ISC (A) T.21A
ifusible ) . iciencia del modulo (% 1527%
Capacidad de carga maxima 2.400 N/m2 , ,
8.27A Temperatura de funcionamiento (°C) A0PC~+B5°C
S Generador Tension maxima del sistema
1.25= solar

10,34A

e

=~ 10A olerancia de potencia nominal (7o J~+3%
Coeficiente de temperatura de PMAX -0.41%C
I I ! Coeficiente de temperatura de VOC -0.31%°C
Coeficiente de temperatura de ISC 0.06%/"C

TEMPERATURA operacional nominal de célula 45:2°C
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
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RESISTENCLA MECAMNICA

e . 1
.Que conductor debo utilizar? % a

RESISTEMNCILA RESISTEMNCILA RESISTEMNMC LA
AL 1 MPACTO A LA ABRASION AL DESGARRO
IeEC s0811-1-4% ErN 50305 e =L 2= N 8 b AT

RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

Designacion H122Z2-K o 0,
equivalentes en conformidad con la —
norma UNE-EN-50618 TEMPERATURA MAXIMA RESISTENCIA A RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA A
DEL CONDUCTOR: TEMPERATURAS A LOS RAYOS AL OZONO LA ABSORCIGON
120° c' EXTREMAS ULTRAVIOLETAS IEC 60811-2-1 DE AGUA
IEC 60216 Minima: -40°C (wv) IEC 60811-1-3
IEC 60811-1-4 UL 1581

ECOLOGICO - ALTA SEGURIDAD (AS)

- . . . ECOLOGICO LIBRE DE BAJA EMISION DE BAJA OPACIDAD NO PROPAGADOR
+ Deberdn ser a prueba de agua Tipo MC4 u equivalente en conformidad a la HALOGENOS GASES CORROSIVOS  DE HUMOS DEL INCENDIO
norma |EC 60998-1 IEC 60754-1 IEC 60754-2 IEC EN 61034-2 IEC 60332-3

« Los conectores serdn polarizados y de configuracidn que no permita
infercambio con tomacorrientes de otros sistemas eléctricos en el predio.

« Los conectores estardn construidos e instalados de modo que eviten el
contacto accidental de las personas con partes en tension.

« Los conectores serdn del tipo que permita su enclavamiento o bloqueo.

+ Los conectores deben ser capaces de interrumpir el paso de la corriente por
el circuito sin causar riesgos al operador.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

CANALIZACIONES NO METALICAS A LA VISTA O SOBREPUESTAS ¥ COMBUSTIBLES
D,N. Caracteristica Caédigo Grado
igitos
1 Resistencia a la compresion 4 Fuerte
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
4 Temperatura mdxima de instalacién y servicio 1 +60°C
> Resistencia al curvado (1) (/4()2) / Rigida / curvable
6 Propiedades eléctricas (1)/1(2) Continvidad electrica /
aislante
7 Rle'5|sfenc:|o a la penetracion de objetos 5 Protegida conira el polvo
solidos
8 .
Resistencia a la penetracion de agua 4 Pr.o’reg|do confra
salpicaduras de agua
? Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos o Proteccidn interior y
y compuestos exterior media
10 Resistencia a la fraccion 0 No declarada
11 Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
12 Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
* Solo aplica a canalizaciones metdlicas. Para canalizaciones no metdlicas debe ser un digito
0. En instalaciones en el exterior en ambientes hUmedos o mojados con presencia de agentes
quimicos activos o en zonas costeras en codigo serd 4 con Alta proteccion interior y exterior.

Todas las tuberias utilizadas en instalaciones eléctricas de consumo deberdn tener impreso en su cubierta su
respectivo cédigo que determina en el tipo de montaje en que se pueden utilizar y en el caso de ser libre de
halégenos también debera tenerlo impreso en su cubierta, segin lo definido en el protocolo de andlisis y/o
ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivos, definido por la Superintfendencia
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e SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
CANALIZACIONES NO METALICAS A LA VISTA O SOBREPUESTAS ¥ COMBUSTIBLES
,N. Caracteristica Caodigo Grado
Digitos
1 Resistencia a la compresion 4 Fuerte
2 Resistencia al impacto 3 Media
3 Temperatura minima de instalaciéon y servicio 2 -5°C
4 Temperatura mdxima de instalacion y servicio ] +60 °C
5 Resistencia al curvado )/ Rigida / curvable
6 Propiedades eléctricas Con’nnuplod electrica /
aislante

Todas las tuberi
respectivo codi
halégenos tam
ensayos de seg
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a PUNTO DE CONEXION
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EVALUAR:

= Distancia desde el EG al punto de inyeccion (d > 30m Uy RS
Tablero FV) 1 SR | e T

= Reducir el framo de corriente continua

= Seleccionar correctamente las protecciones eléctricas

= Evaluar la disponibilidad de espacio en vertical eléctrica, [ ©
canalizaciones existentes o el recorrido para la nueva @ &
canalizacion L
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
M Y COMBUSTIBLES

I} - Uso de protecciones bipolares o tetrapolares y diferenciales tipo A o B

Interruptores de

1 l | ||desconexion con
Yraa o Syma S)ma e

2% A
Y
Tipo...
. Inversor Marca
o
String N Modelo
Cantidad paneles: Potencia CA:
Marca: '
Potencia:
Tipo: ——D

TP 4mm2
(i
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PROTECCIONDERED v ComaostaLEs

INVERSOR 1

Rl integrada

Declaracion

) 4 »
. ajustes
Proteccion

RI

centralizada




6. PUNTO DE CONEXION

SISTEMA DE CONTROL E INYECCIONES

Sistema o equipo de Limitacién de Inyeccion es un conjunto de
elementos infercomunicados que, configurados entre s,
permiten la limitacion de inyecciones a la red eléctrica de
distribucion.

« Permite controlar la potencia generada hacia las redes de
distribucion

« Debe ser instalado cuando la capacidad instalada del
equipamiento de generacion sea superior a la inyeccion de
excedentes permitida

« El méximo tiempo de actuacion del sistema de limitacion de
inyeccion en reducir la potencia exportada actual a un valor
igual o menor al IEP serd de 5 segundos.

- En caso de que cualquiera de los componentes sistema de
limitaciéon de inyeccion, falle, pierda su comunicacion, senal o
su_fuente de dlimentacion, el sistema debera reducir la
potencia inyectada a la red a un valor que sea menor o iguadl
al IEP en una ventana de 5 segundos.

PV GENERATOR

AN S
—
I
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Full Inverter
(inel. Datamanager)

SMART METER

Dl

""" Lmeniariication path

HOUSEHOLD CONSUMERS = Posee1 paih




6. PUNTO DE CONEXION

SISTEMA DE CONTROL E INYECCIONES

a Sistema o equipo de Limitacién de Inyeccion:

El equipo limitador de inyecciones debe ser ubicado en
un tablero apropiado, el cual debe ser sellado por la
Empresa Distribuidora

Los requisitos técnicos del equipo limitador de
inyecciones deberdn ser comprobados a través de un
cerfificado de conformidad del fabricante. Debe indicar
su humero de serie, marca, modelo, valores de ajustes

AN S
—
I
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Inyeccion de
Excedentes
Permitida

/

Identificacién del Propietario:

Capacidad

Persona natural o Nombre: Diego Guillermo ™ ° ~

representante legal R.U.N. 23.144.

Persona juridica (si | Nombre:
corresponde) R.U.T.

Instalada

Datos de Contacto del Solicitante:

Permitida

Nombre: Allan Fernandez

E — mail: alan”

. Teléfono: 990375

Caracteristicas Principales del Equipamiento de Generacién:

- C Capacidad Instalada: 100 [kw]]

Capacidad a Inyectar: 50 [kw]]

Tecnologia (2): A Energético (3): Solar




CONSU LTA

POR EL CUIDADO DEL
MEDIOAMBIENTE




Superintenden e Electricidad y Combus

ELABORACION DE UN-PROYECTO FOTOVOLTAICO
ENFOCADO EN EL MARCO TECNICO NORMATIVO
CHILENO PARA GENERACION DISTRIBUIDA DE
AUTOCONSUMO

Unidad de Energias Renovables y Electromovilidad
UERNC@SEC.CL



